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Origin Of Life: An Unsolved Problem
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িবঃ�ঃ অনমুিত ব�িতেরেক বই�র �কােনা অংশ ি��
করা যােব না।তেব িবনামেূল� ইবকু� িবতরণ করা
যােব।
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জীবেনর উৎপি�ঃ িব�ােনর এক অমীমাংিসত সমস�া।

★আিদম সু�প �তির করার জন� �কান কায�কর ব�ব�া �নই।

অিরিজন-অফ-লাইফ তাি�কেদর মেধ� �চিলত িচ�াধারা অনসুাের,
�ায় ৩ �থেক ৪ িবিলয়ন বছর আেগ �থম পৃিথবীেত অিনেদ� িশত
রাসায়িনক িবি�য়ার মাধ�েম জীবেনর উ�ব হেয়িছল।
�বিশরভাগ তাি�কিব�ানী িব�াস কেরন �য জীবেনর উৎপি�র
সােথ অেনক�িল পদে�প জিড়ত িছল, তেব �থম ধােপ এক�
আিদম সু�প �তির করা হত - এক� জল-িভি�ক সরল �জব অণরু
সম�ু - যার �থেক জীবেনর উ�ব হেয়িছল। যিদও এই "সু�প" এর
অি�� কেয়ক দশক ধের ��াতীত সত� িহসােব গৃহীত হেয়েছ,
�বিশরভাগ জীবেনর তে�র এই �থম ধাপ� অসংখ� �ব�ািনক
সমস�ার স�ুখীন হেয়েছ।

১৯৫৩ সােল, ��ানিল িমলার নােম িশকােগা িব�িবদ�ালেয়র
একজন �াতক ছা�, তার ফ�াকাি� উপেদ�া হ�ার� ইউের সহ,
�াথিমক পৃিথবীেত �াকৃিতক পিরি�িতেত জীবেনর িবি�ং �ক
�তিরর আশায় পরী�া-িনরী�া কেরিছেলন। [1] এই "িমলার-উের
পরী�া�িল" পৃিথবীর বায়ুম�েল �থম িদেকর গ�াস�িলেত
আঘাতকারী ব�পােতর অনকুরেণর উে�েশ� িছল। পরী�া
চালােনার পের এবং রাসায়িনক পণ��িলেক িনিদ�� সমেয়র জন�
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সাজােনার পের, িমলার আিব�ার কেরিছেলন �য অ�ািমেনা অ�ািসড
- �থেক  ��া�েনর িবি�ং �ক�িল - উৎপািদত হেয়েছ।

কেয়ক দশক ধের, এই পরী�া�িলেক এক� �দশ�ন িহসােব
�শংিসত করা হেয়েছ �য জীবেনর "িবি�ং �ক�িল" �াকৃিতক,
বা�বস�ত পৃিথবীর মেতা পিরি�িতেত উ�ূত হেত পাের যা [2]
আিদম সু�প  ( Primordial soup)  হাইেপািথিসসেক সমথ�ন
কের। যাইেহাক, িমলােরর পরী�ার  কেয়ক দশক পর জানা যায়
�য পৃিথবীর �াথিমক বায়ুম�ল িমলার এবং ইউের �ারা ব�ব�ত
গ�াস �থেক �মৗিলকভােব আলাদা িছল।

Primordial Soup
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িমলার-উের পরী�ায় ব�ব�ত বায়ুম�ল� �াথিমকভােব িমেথন,
অ�ােমািনয়া এবং উ� মা�ার হাইে�ােজেনর মেতা গ�াস�িল  িনেয়
গ�ত হেয়িছল। যিদও ভূ-রসায়নিবদরা এখন িব�াস কেরন �য
পৃিথবীর �থম িদেকর বায়ুম�েল এই উপাদান�িলর পয�া�
পিরমাণ িছল না।  ত�িবদ �ডিভড �ডমার Microbiology and
Molecular Biology  Review  জান�ােল ব�াখ�া কেরেছন :.❝
This optimistic picture began to change in the late
1970s, when it became increasingly clear that the
early atmosphere was probably volcanic in origin
and composition, composed largely of carbon
dioxide and nitrogen rather than the mixture of
reducing gases assumed by the Miller-Urey model.
Carbon dioxide does not support the rich array of
synthetic pathways leading to possible monomers..
[3] ❞
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Stanley Miller working on his famous origin-of-life experiment

একইভােব, সােয়� জান�ােল এক� িনব� বেলিছল: “িমলার এবং
ইউের এক� '�াসকারী' বায়ুম�েলর উপর িনভ� র কেরিছেলন, এ�
হে� এমন এক� অব�া �যখােন অণ�ুিল হাইে�ােজন পরমাণরু
সােথ যু�। িমলার �যমন পের �দিখেয়িছেলন, িতিন 'অি�ডাইিজং'
বায়ুম�েল �জব �তির করেত পােরনিন।[4] িনব��েত ��ভােব
বলা হেয়েছ : " পৃিথবীর �াথিমক বায়ুম�ল িমলার-উের
পিরি�িতর মেতা িকছুই �দখাি�ল না।[5]  এর সােথ সাম�স�পূণ�,
ভূতাি�ক গেবষণায় এমন �কােনা  �মাণ পাওয়া যায়িন �য
পৃিথবীেত  এক� আিদম সু�প ( Primordial Soup) একসময়
িবদ�মান িছল। [6]
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এই অসুিবধা�িলর কারেণ, িকছু �নতৃ�ানীয় তাি�কিব�ানী
িমলার-উের পরী�া এবং "�াথিমক সু�প" ত� পিরত�াগ কেরেছন।
২০১০ সােল, ইউিনভািস�� কেলজ ল�েনর বােয়ােকিম� িনক �লন
বেলিছেলন �য আিদম সু�প ত� "জল ধের না" এবং "তার �ময়াদ
�শষ হেয় �গেছ।"[7]  এর পিরবেত� , িতিন ��াব কেরন �য সমেু�র
িনেচর হাইে�াথাম�াল �ভে� জীবেনর উ�ব হেয়িছল। িক�
হাইে�াথাম�াল �ভ� এবং আিদম সু�প হাইেপািথিসস উভয়ই
আেরক� বড় সমস�ার মেুখামিুখ হয়।

হাইে�াথাম�াল �ভ�।

★ পিলমার গঠেনর জন� িডহাইে�শন সংে�ষণ �েয়াজন:
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এক ম�ুেত� র জন� ধের িনন �য �থমিদেক পৃিথবীেত সাধারণ �জব
অণ ু�তির করার িকছু উপায় িছল। স�বত তারা এক� "�াথিমক
সু�প" �তির কেরিছল বা স�বত এই অণ�ুিল িকছু হাইে�াথাম�াল
�ভে�র কােছ উেঠিছল। �যভােবই �হাক, অিরিজন-অফ-লাইফ
তাি�কিব�ানীেদর অবশ�ই ব�াখ�া করেত হেব �য কীভােব
অ�ািমেনা অ�ািসড বা অন�ান� মলূ �জব অণ�ুিল ��া�েনর (বা
আরএনএ) মেতা দীঘ� �চইন (পিলমার) গঠেনর জন� এেক অেন�র
সােথ সংযু� হয়।

রাসায়িনকভােব বলেত �গেল, আপিন অ�ািমেনা অ�ািসড�িলেক
�চইন�িলর সােথ সংযু� করেত চান এমন �শষ জায়গা� হেব
এক� িবশাল জল-িভি�ক পিরেবশ �যমন "�াথিমক সু�প" বা
হাইে�াথাম�াল �ভে�র কােছ জেলর নীেচ। ন�াশনাল একােডিম অফ
সােয়ে�স �যমন �ীকার কের, "দ�ু অ�ািমেনা অ�ািসড
�তঃ�ূত� ভােব জেল �যাগ �দয় না। বরং, তােদর িবপরীত
�িতি�য়া তাপগিতগতভােব অন�ুল।"[8]  অন� কথায়, জল
��া�ন �চইনেক অ�ািমেনা অ�ািসড (বা অন�ান� উপাদােন) �ভে�
�দয়, যা আিদম সু�েপ ��া�ন (বা অন�ান� পিলমার) �তির করােক
খুব ক�ন কের �তােল।
★আরএনএ ওয়া��  হাইেপািথিসস কনফািম�ং এিভেডে�র অভাব:

আবার ধের �নওয়া যাক, �ারি�ক পৃিথবীেত জীবেনর িবি�ং �েক
ভরা এক� আিদম সাগর িবদ�মান িছল এবং এ� �কােনাভােব
��া�ন এবং অন�ান� জ�ল �জব অণ ু�তির কেরিছল।
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অিরিজন-অফ-লাইফ িথওির�রা িব�াস কেরন �য জীবেনর
উৎপি�র পরবত� ধাপ হল — স�ূণ� �দব�েম — আরও জ�ল
অণ ুগ�ত হয় যত�ণ না �কউ �কউ �-�িতিলিপ �তির করেত
�� কের। �সখান �থেক, তারা িব�াস কের �য ডারউইনীয়
�াকৃিতক িনব�াচন �হণ কের, �সই অণ�ুিল আরও  অনিুলিপ �তির
কের  অবেশেষ, তারা  অনমুান কের, এটা অিনবায� হেয় উেঠেছ �য
এই অণ�ুিল জ�ল য�পািত িবকিশত করেব - �যমন আজেকর
DNA এ �ত থাকা �জেন�ক �কাড। আধুিনক তাি�কিব�ানীরা
িক আেদৗ ব�াখ�া কেরেছন িকভােব িনি�য় অজীব রাসায়িনক
�থেক �-�িতিলিপ আণিবক িসে�েম এই ���পূণ� �সতুব�ন�
ঘেটেছ? এেকবােরই না। এমনিক ��ানিল িমলার িডসকভার
ম�াগািজেন এ� ব�াখ�া করার অসুিবধা সহেজই �ীকার কেরেছন :
❝Even Miller throws up his hands at certain aspects
of it. The first step, making the monomers, that’s
easy. We understand it pretty well. But then you
have to make the first self-replicating polymers.
That’s very easy, he says, the sarcasm fairly
dripping. Just like it’s easy to make money in the
stock market — all you have to do is buy low and
sell high. He laughs. Nobody knows how it’s done❞
[9]

�থম �ােণর উৎপি�র জন� সবেচেয় িবিশ� এই অনমুান�েক
"RNA world Hypothesis " বলা হয়। জীব� �কােষ, �জেন�ক
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তথ� DNA �ারা বহন করা হয় এবং �বিশরভাগ �সললুার ফাংশন
��া�ন �ারা স�ািলত হয়। যাইেহাক, আরএনএ িজনগত তথ�
বহন করেত এবং িকছু �জব রাসায়িনক িবি�য়ােক অনঘুটক
করেত পাের। ফল��প, িকছু তাি�কিব�ানী অনমুান কেরন �য
পৃিথবীেত আিবভূ� ত  �থম জীবেনর এই সম� কায� স�াদন একা
Rna ই কেরিছেলা।

RNA world Hypothesis

িক� এই অনমুােনর সােথ অেনক সমস�া রেয়েছ।

�থমত, �থম আরএনএ অণ�ুিল অিনেদ� িশত, অ-�জিবক
রাসায়িনক �ি�য়ার �ারা উি�ত হেত হেব। িক� RNA এক�
ল�াবেরটিরেত একজন দ� রসায়নিবেদর  বিু�ম�া �েয়াগ
�তঃ�ূত� ভােব ব�তীত একি�ত হেব বেল জানা যায় না এবং
�কােনা �মাণ ও পাওয়া যায় না। িনউইয়ক�  ইউিনভািস��র
রসায়নিবদ রবাট�  শািপেরা যারা ল�ােব আরএনএ �তির করার
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�চ�া কেরিছেলন। িতিন  তােদর �েচ�ার সমােলাচনা কের বেলেছন
❝  The flaw is in the logic — that this experimental
control by researchers in a modern laboratory could
have been available on the early Earth❞ [10]
অথ�াৎ যুি�েত �ু�� হে� �য আধুিনক গেবষণাগাের গেবষকেদর
�ারা (Rna এর উপর)  এই পরী�ামলূক িনয়�ণ �াথিমক
পৃিথবীেত পাওয়া �যেত পাের।

ি�তীয়ত, যিদও RNA �ক �কােষ অেনক ভূিমকা পালন করেত
�দখা �গেছ, তেব  এমন �কান �মাণ �নই �য এ� বত� মােন ��া�ন
�ারা পিরচািলত সম� �েয়াজনীয় �সললুার কায� স�াদন করেত
পাের। [11]

তৃতীয়ত, আরএনএ ওয়া��  হাইেপািথিসস �জেন�ক তেথ�র
উৎপি� ব�াখ�া করেত পাের না।

আরএনএ ওয়া��  িথওির�রা পরামশ� �দন �য যিদ �থম
�-�িতিলিপকারী ( �স� �রি�েক�ং) জীবন RNA-এর উপর
িভি� কের �তির হয়, তাহেল এ�র �দেঘ��র জন� ২০০ �থেক ৩০০
িনউি�ওটাইেডর মেধ� এক� অণরু �েয়াজন হত।[12]  যাইেহাক,
এমন �কান রাসায়িনক বা �ভৗত আইন �নই যা এই
িনউি�ওটাইড�িলর �ম িনেদ�শ করেত পারেব।[13]  �থম
�-�িতিলিপকারী আরএনএ অণেুত িনউি�ওটাইেডর �ম ব�াখ�া
করার জন�, ব�বাদীেদর অবশ�ই  চাে�র উপর িনভ� র করেত
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হেব। িক� এক� আরএনএ অণেুত ২৫০� িনউি�ওটাইড
ঘটনা�েম থাকার স�াবনা �ায়  ১০^১৫০! যা এেকবােরই
অস�ব। [14]  রবাট�  শািপেরা সমস�া� উপ�াপন কেরন এভােব
❝RNA-এর মেতা এক� বহৃৎ �-অনিুলিপকারী অণরু আকি�ক
উপি�িত অত�� অস�ব িছল। … [স�াব�তা] এতটাই অস�ব হেয়
�গেছ �য দশৃ�মান মহািবে�র �কাথাও একবারও ঘটেল তা
ব�িত�মী �সৗভােগ�র অংশ িহেসেব গণ� হেব।❞  [15]
চতুথ� — এবং সবেচেয় �মৗিলকভােব — আরএনএ ওয়া��
হাইেপািথিসস িনেজই �জেন�ক �কােডর উৎপি� ব�াখ�া করেত
পাের না। বত� মােন িবদ�মান িডএনএ/��া�ন-িভি�ক জীবেন
িবকিশত হওয়ার জন�, আরএনএ �ক �জেন�ক তথ�েক ��া�েন
�পা�র করার �মতা িবকাশ করেত হেব যা Rna এর �নই।

★জীবেনর উৎপি�র জন� �কান কায�করী মেডল �নই:

কেয়ক দশক ধের কাজ করা সে�ও, জীবেনর উৎপি�র িবষয়�
তাি�কিব�ানীরা ব�াখ�া করেত স�ম হনিন।  ২০০৭ সােল,
হাভ� ােড� র রসায়নিবদ জজ�  �হায়াইটসাইডসেক আেমিরবকান
�কিমক�াল �সাসাই�র সেব�া� পুর�ার ি��িল �মেডল �দওয়া
হয়। তার �হণেযাগ� ব�ৃতার সময়, িতিন  কেঠার িবে�ষেণর
��াব িদেয়েছন, যা  �কিমক�াল অ�া� ইি�িনয়ািরং িনউেজ
পুনমু�ি�ত  হেয়েছ।  জজ�  বেলন❝The Origin of Life. This
problem is one of the big ones in science. It begins
to place life, and us, in the universe. Most chemists
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believe, as do I, that life emerged spontaneously
from mixtures of molecules in the prebiotic Earth.
How? I have no idea❞ [16]

Massimo Pigliucci বেলেছন: ❝ সিত�ই এটা বলেত হেব  �য
�াকৃিতক উপােয় পৃিথবীেত কীভােব জীবেনর উৎপি� হেয়েছ �স
স�েক�  আমােদর আসেলই �কােনা ধারণা �নই। ❞[17]   িব�ান
�লখক ��গ ই�ার�ক ওয়�ােড�  িলেখেছন, ❝.. জড় �যৗগ�িল
�থেক  কী জীবন সৃি� হয়? �কউ জােন না িকভােব �থম জীব
একি�ত হেয়িছল? �কৃিত আমােদর সামান�তম ইি�ত �দয়িন। যিদ
িকছু থােক তেব সমেয়র সােথ সােথ রহস� আরও গভীর হেয়েছ।❞
[18] একই ভােব Cell Biology International জান�ােলর এক
িনবে�র উপসংহাের বলা হয়, "“New approaches to
investigating the origin of the genetic code are
required. The constraints of historical science are
such that the origin of life may never be
understood❞ [19]  অথ�াৎ
"�জেন�ক �কােডর উৎস অনসু�ােনর জন� নতুন প�িতর
�েয়াজন। ঐিতহািসক িব�ােনর সীমাব�তা�িল এমন �য
জীবেনর উৎস কখনই �বাঝা যােব না। " অথ�াৎ, িব�ানীরা
বিু�মান নকশার মেতা ল��-িনেদ� িশত �ব�ািনক ব�াখ�া িবেবচনা
করেত ই�কু না হেল �স�িল কখনই �বাঝা যােব না।
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